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NOVELTY The plastic bag wall is impermeable to dust. A pressure compensation valve (106) allows 
gas to escape from within the bag. A nonwoven fiber material (107) is in front of the escape valve (106), 
for the gas to pass through before it reaches the valve (106). 

DETAILED DESCRIPTION Sealed bag (100) for holding powder, allows the contents to release gas 
when the bag is closed and sealed. The bag wall comprises a plastic film that is impermeable to dust. A 
pressure compensation valve (106) allows gas to escape from within the bag. A nonwoven fiber material 
(107) is in front of the escape valve (106), for the gas to pass through before it reaches the valve (106) to 
escape into the atmosphere, preferably using Tyvek (RTM) or Tyvek 1073D (RTM). 

USE Holds fine powder materials. 

ADVANTAGE The bag effectively contains the powder material without escape, allows gas to pass out 
from the interior and prevents the entry of moisture or oxygen into the bag. The bag can also retain its 
contents under water, without leakage and contamination of the ambient environment. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) The drawing shows a plan view of an unfilled bag. 
Bag (100) 

Gas escape valve (106) 
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Non woven fiber filter material (107) H ;\ ■ . 

pp; 10 DwgNo 1/7 
Technology Focus: 

TECHNOLOGY FOCUS - POLYMERS - Preferred Bag: The bag wall is of a compound material, 
which can be sealed, with an inner layer of polyethylene (PE). The fiber nonwoven is of polyethylene 
(PE) or high density polyethylene (HDPE) fibers. The bag and nonwoven filter comprising 
polypropylene. 
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(3) Staubdichter Beutel fur feinpulvrige Produkte 

(§) Ein staubdichter Beutel fur pulvrige Produkte, der im 

geschlossenen Zustand ein E-ntgasen des Beutelvolu- 

mens ermoglicht, umfafct eine staubdichte Beutelwan- 

dung U01) aus Kunststoffolie, mindestens ein Druckaus- 

gleichsventit (106), welches es im Beutelinneren befindli- 

chen Gasen ermoglicht, aus dem Beutel auszutreten, und 

mindestens ein dem Druckausgleichsventil (106) vorgela- 

gertes Faservlies (107), durch das die im Beutelinneren 

befindlichen Gase hindurchtreten, bevor sie uber das 

Druckausgleichsventil (106) aus dem Beutel austreten. 

Hiermit ist es moglich, den mit staubenden Produkten ge- 

fullten Beutel zu entgasen, ohne daS Produktstaub aus- 

tritt oder Feuchtigkeit oder Gase von auBen in den Beutel 

eintreten konnen. Selbst unter Wasser ist sichergestellt, 

dafc kein Produkt austritt und bei toxischem Inhalt keine 

Wasserverschmutzung auftreten kann. 
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Bcschrcibung 



Die Erfindung bctriffl einen slaubdichien Beulel fur fcin- 
pulvngc Produkle, der im geschlossenen Zusiand ein Knlga- 
sen des Beutel vol u mens ennoglichl. 

Die Vcrpackung feinslaubiger Fullguter isl exlrciii proble- 
malisch. Beim Befulicn dcr sacklormigcn Beutel werden 
groBc Mengen Gas (Umgcbungsluft) mitgerisscn, die bei 
den nachfolgenden ProzcBschriuen hinderlich sind: Das Vo- 
lumcn der Sacke wird unnolig groB, die Handhabung auf 
den Forderbandern sowie beim aulomatischen Palettieren 
und Umverpackcn isl erschwert, die Lagesiabililai der Sacke 
auf den Palelten isl eingeschrankl und das Lager- und Trans- 
port vol umen isl. unnolig groB. 

Nun isl es zwar moglich, durch Evakuieren der Beulel vor 
dem VerschlieBen die Lull aus dem gefulllen Beutel zu enl- 
fernen. Nachieiiig bei dieser Art der Problcmlosung sind je- 
doch die sehr hohen Invcslitioncn fur die Vakuumkamnicr 
und die zugehorigen Aggregate. Wciierhin wird bei fein- 
slaubigen Produklen sleus auch Produktslaub in den Evaku- 
ierteil milgerissen, was einc ungenaue Bcfullung und Verlu- 
sle bcdingl und einen erheblichen Unterhalt der Vakuuman- 
lagc notwendig inachl. 

Ein anderer Losungsansatz des Problems liegl daran, 
bei n i geschlossenen Beulel z:u en nog lichen, daB die i m Beu- 
lel eingeschlossene Lufl nachtraglich entweichen kann. Zu 
diesem Zwecke ist es bckannt, am Beulel Perioral ionen oder 
ein Lab yrinlhsys tern anzubringen, uber das ein Austria des 
uberschussigen Gases ermoglicht wird. Allerdings hat die- 
ses System den Nachteil. daB hier neben dem Gas auch rein- 
si aubiges Fullgui austrilt, was beispielsweise die Verpak- 
kung von Gefahrengui ausschlieBi. AuBerdem isl es bei die- 
seni System nichl moglich. Produkle in Inerigasaimosphare 
zu verpacken. SchlieBlich ermog lichen solche Syslenie den 
Ein trill von Sauersloff und AuBenfcuchLigkeii und sind so- 
niil letzilich weder slaub- noch gas- oder fluiddicht. 

Es wurde auch bereils vorgeschlagen, Beulel fur siau- 
bende Produkle mil einem Perforations fen sler zu versehen 
und auf dieses Perioral ion sf en ster ein Vlies aufzubringem 
das in beiden Richtungen gasdurchlassig isl und so die Enl- 
fernung von uberschussigem Gas aus dem befulllen Beutel 
ermoglicht. Jedoch auch diese Losung isl nut verschiedenen 
Nachieilen behaflet. Zum einen isl die aus perforierier 
Fensleroffnung und Vlies beslehende Enlgasungseinrich- 
tung nichl dichl. und der Beutel isl deshalb in seinen Barrie- 
reeigenschaften wesenllich reduziert, da das Fullgui unge- 
ntigend vor AuBenfeuchligkeit und schon gar nichl vor Sau- 
ersloff geschutzr werden kann. Des weiteren isl auch bei die- 
sem System ein Abpacken in Inerigasaimosphare nichl 
moglich. Zudem bewirken die Perforalionen im Fensier eine 
mechanische Schwachnng des Beulels, so daB dieser enl we- 
der starker dimensionieri werden mufi, was u n wi rise haft lie h 
ist, oder ein entsprechendes Sicherheirsrisiko eingegangen 
werden muB, was insbesondere bei Gefahreng titer n nicht ak- 
zeplabel ist. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen 
slaubdichien Beulel fur pulvrigc Produkle zu schafTen, der 
im geschlossenen Zusiand ein Entgasen des Beulel vol umens 
ermoglicht, einen Ein trill von AuBenfeuchligkeit und Sauer- 
sloff in den geschlossenen Beutel zuverlassig verhinderl und 
gleichzeilig wirlschafllich ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelosi durch die 
Kombination einer slaubdichien Beulel wandung aus Kunst- 
sloffolie, mindesiens eines Druckausgleichsventils (Uber- 
druckvcnlil), welches es im Bcutclinncrcn bcfindlichcn Ga- 
sen ennoglichl, aus dem Beulel auszulrelen, sowie minde- 
siens eines dem Druckausgleichsvenlil vorgelagerten Vlie- 
ses, durch das die im Beulelinneren befindlichen Gase hin- 



durchtreien, bevor sic uber das mindesiens einc Druckaus- 
gleichsvenlil aus dem Beulel ausircten. 

Unier "KunstslolTolie" werden im vorliegendcn Zusam- 
menhang sowohl einfachc KunslslolTolien aus Monomaic- 
5 rialen als auch Verbundfolicn verslanden. 

Das erfindungsgcmaBc System ennoglichl ein zuverlassi- 
ges Entgasen des gefulllen Beulels beispielsweise unlcrdem 
Druck der StapcJung oder spczicll vorgesehener Press ban- 
der. Bei Uberdruck innerhalb des Beulels offnei das Druck- 

10 ausgleichsvenl.il (Uberdruck vend 1), wobei das Gas aus dem 
Beulel entweichen kann. Bevor das Gas das Druckaus- 
gleichsvenlil errcicht. irilt es zwangslaufig durch das vorge- 
lagerlc Vlies hindurch, wodurch bei entsprechendcr Dimen- 
sionierung der PorengroBe dieses Vlieses Produktsiaub am 

15 bzw. im Vlies zuruckgehallen wird. Nach der Enlgasung des 
Beulels bleibl das Druckausgleichsvenlil zuverlassig ge- 
schlossen, so daB weder Wasser noch Wasserdanipf noch 
den Beutel umgebendes Gas wic insbesondere Sauersloff in 
den Beutel gclangcn kann. 

20 Die erfindungsgemafte Losung slcllt insbesondere fur den 
Einsatz in Kalastrophengebieten (Uberschwemmungcn) 
eine wirksaine und kostengunstige Losung dar. Die Erfin- 
dung verhinderl insbesondere die unkontrollierte Dispersion 
von zum Beispiel okotoxischen Beutelinhallen wie Pflan- 

25 zenschutzmilleln und Dungem in uberschwemmlen Land- 
wirtschaflsgebielen oder bei Schiffsunglucken. Analoges 
gill fiir Loscheinsatze der Feuerwehr bei Branden in Chc- 
mielagern fiir Produkle wie Farbsioflc, Pignienic und andcrc 
giflige und reaklive Chcmikalien. Es isl also sichergesielll, 

30 daB selbst unler Wasser kein Produkl auslretcn kann, wo 
durch im Falle eines toxischen In halts eine Wasserver- 
schmutzung sicher vennieden wird. 

Durch Entlii flung der Beulel beim Abpacken hat man 
nichl nur die evidenten wirtschafllichen und handhabungs- 

35 maBigen Voneile. Es kommt noch hinzu, daB die Beulel 
durch die hohere spezifische Masse der Verpackung auch 
bei Uberschweiiimungen eher an Orl. verbleiben und da- 
durch weniger Beschadigungen er lei den. 

Grundsatzlich kdnnle das Ventil beispielsweise in eine 

40 zusatzliche Wandung innerhalb oder auBerhalb des Beuteis 
eingeselzl sein. Ein besonders einfacher Aufbau ergibl. sich 
jedoch, wenn in bevorzugler Weiierbildung der Erfindung 
das mindesiens eine Ventil unmillelbar in der Beulel wan- 
dung angebracht ist und des weiteren das mindesiens eine 

45 Vlies an der Innenseile der Beutelwandung angebracht ist. 
Um den Vorgang der Enlgasung des Beuteis zu beschleu- 
nigen, kann es insbesondere bei groBvolumigen Beuteln, so- 
genannien GroBbeuieln bzw. Sack en, zweckmafiig sein, 
mindesiens zwei Ventile vorzusehen, denen dann zweckma- 

50 Bigerweise ein einziges, gemeinsames Faservlies vorgela- 
gerl sein kann. 

In weilerhin bevorzugler Ausbildung der Erfindung ist 
das Ventil am Boden bzw. im Bodenbereich des Beuteis an- 
geordnet. Ini Falle einer an sich inoglichen Anordnung an 

55 einer der Haupt-Seilenrlachen des Beuteis ware insbeson- 
dere bei einer Siapelung der Beulel das Enigasen aufgrund 
dcr aufeinanderliegendcn Beulel behinderl und eine eben- 
falls grundsatzlich inogliche Anordnung des Ventils an den 
Schmalseiten des Beulels ware aufgrund derFaltung des un- 

60 gefulllen, gefalieien Beulels in diesem Bereich verfahrens- 
lechnisch unzweckmaBig. 

ZweckmaBigerweise besteht die Beutelwandung aus sie- 
gelfahiger Verbundfolie und die im Beulel innen liegende 
Schichi der Verbundlblie kann insbesondere aus PE (Poly- 

65 aihvlcn) sein. Wciierhin ist es vortcilhaft wenn das Druck- 
ausgleichsvenlil einen Ventilkorper vorzugsweise ebenfalls 
aus PE umfaBt der in die Beutelwandung eingesiegelt isl. 
Dariiber hinaus kann auch das Vlies in bevorzugter Ausbil- 
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dung der Erfindung zumindest ini wesenl lichen aus PE bc- 
slehen und zumindest randseilig an die Beuiclwandung an- 
gcsiegell. sein. Es ergibl sich dann ein hesonders einfaches 
Hcrstel lungs verfahren des erfindungsgemaBcn Beulels, 
nachdeni alle noiigen Verbindungen einfach durch Siegeln 
hergesielll werden konnen. Grundsalzlich isi es jedoch auch 
nioglich. das Venlil odcr das Vlies in andcrer Weisc an der 
Beulelwandung zu belcsiigen, beispiclsvveise durch Kleben. 

Voneilhafierweise kann die Beuielinnenschichi auch aus 
PP (Polypropylen) beslehen, insbesonderc, wenn gieichzei- 
lig gewobene Filtermaleri alien und Vliese aus PP verwendei 
werden. 

Das Vlies isl. vorzugsweise relativ groBflachig zu wahlen 
und weisl eine Flache von inindesiens 10 cm 2 , vorzugsweise 
von mindestens 100 cm 2 auf, wodurch ein rascher Durchiriit 
der aus deni Beutel zu entfemenden Gase durch das Vlies si- 
chergesielli wird. AuBerdem entsleht. zwischen dem Vlies 
und der Beuiclwandung ein zusatzlichcs Volumcn, welches 
zur Aufnahnie und Lagerung von eiwa durch das Vlies hin- 
durchtretenden Rest en von Produklslaub dient. 

Das beim erfindungsgemaBen Beuiel vcrwendelc Vlies 
kann insbesonderc ein HDPE(High Density Polyelhylen)- 
Faservlies sein, dessen PorengroBe dem jeweils zu verpak- 
kenden Produkl angepaBl isl. Vorzugsweise hat das Fa- 
servlies einen Porendurchiiiesser von einigen wenigen 
vorzugsweise etwa zwischen 5 jj und 30 jj, insbesondere un- 
Ler 20 fj, gemessen nach der "bubble-poinf-Melhode. 

Als Druckausgleichs- bzw. Uberdruck venlil wird in be- 
spnders bevorzugler Weise ein solches Venlil gewahll, das 
einen mil der Beulelwandung dichl verbindbaren VenliJkor- 
per mil einer eben ausgebildelen Venlilsiizflache umfaBl, 
auf der eine elastisch verformbare Membrane angeordnei 
isl," die mindestens eine ini Venulkorper angebrachte und in 
der Ventilsitzflache endende Ventiloffnung vcrschlieBl, wo- 
bei die Ventiloffnung als eine die gegeniiberliegenden Stim- 
seiten des Venlilkorpers verbindende Bohrung ausgebildel 
isl und wobei zwischen Venlilsiizflache und Membran ein 
MieBfahiges Dichtmillel vorgesehen isl. Solche Venlile ha- 
ben sich in anderem Zusamnienhang bei der Vcrpackung 
von Lebensmitieln bewahn und verhindern insbesondere 
auch aufgrund des zusatzlichen, zwischen Venli Isi tzfl ache 
und Membran vorgesehenen flieBfahigen Dichimiltels, ins- 
besondere Silikonol, ein absolut dichtes SchlieBen des Ven- 
tils, so daB ein Eintrill von Luft, Sauersloff oder Feuchlig- 
keit in das Verpackungsinnere nichl moglich isl. 

In bevorzugler Weiterbildung der Erfindung isl vorgese- 
hen, daB die Membrane derarl ausschlieBlich auf einer Seile 
neben der VenuI6rTnung gehahen isi, daB sie sich auf der ge- 
geniiberliegenden Seile und ini Bercich der Venliloffnung 
zum Abheben von der Ventiloffnung lrei bewegen kann. 
Hierdurch wird insbesondere erreicht, dnB das Ventil bereils 
bei sehr niedrigem Uberdruck bflneu da die zumindest iin 
Bereich der Venliloffnung freibewegliche Membran dafur 
sorgl. daB kaum mechanische Krafle uberwunden werden 
mussen. Trotz der niedrigen Offnungsdrucke isl aufgrund 
des fluiden Dichtmiiiels (Silikonol) dennoch eine absoluten 
Dichugkeil sichergestelll. Weilerhin stelll das bevorzugt 
verwendele Venlil insbesondere dann, wenn es eine Vielzahl 
von Venlil bohrungen aufweisl, sicher. daB eine besonders 
rasche En liu flung des Beuiel volumens nioglich isl. SchlieB- 
lich isl das im Venlil vorgesehene fluide Dichlmitlel zusalz- 
lich geeigneu eiwa vorhandene Resle an Feinslslaub, die 
durch das Venlil hindurchuelen, zu binden. Vorzugsweise isi 
die Venliloffnung mil Kanalen in der Venlilsiizflache zur 
Aufnahmc des fiicBfahigcn Dichlmilicls unigcbcn. 

Die als Verbundfolie ausgebildele KunsislorYolie kann 
vorzugsweise als PET-PE-Folie ausgebildet sein, wobei die 
PE-Schicht im Beuiel innenliegend isi und die Siegelbarkeit 
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gewahrleisiei. Gegebenen falls kann in weiiercr Ausbildung 
der Erfindung zusaizlich eine Aluminiumfolic cingebaut 
sein, die dann noch mil einer OPA-Schichl als Schulzschichl 
versehen sein kann, soflaB sich der folgende Aufhau ergihl: 
Pirr-Alu-OPA-PE. 

Weiierc vorlcilhafte Mcrkmalc der Erfindung ergeben 
sich aus den ubrigen Unicranspruclicn sowie aus der nach- 
Iblgenden Beschreibung, in der mchrere Ausfuhrungsbci- 
spielc der Erfindung anhand der Zcichnungen naher erlau- 
lertsind. 

In der Zeichnung zcigen, teilweisc in halbschemaiischer 
Darsiellung: 

Fij». 1 eine Draufsichl auf einen crfindungsgemaBen Beu- 
iel im gefalieien, ungeliilllen Zusiand, 

Fig. 2 einen Schnin durch den Beuiel gemaB Fig. 1 enl- 
lang der Linie A-A, 

M|». 3 eine Teildraufsichi auf das im erfindungsgemaBen 
Beuiel bevorzugt. vcrwendelc Venlil, 

Fij». 4 eine Draufsichl auf den Venlilkorper des Venlils 
gemaB Fig. 3 ? 

Fig. 5 eine Draufsichl auf den Ankerteil des Venlils ge- 
maB Fig. 3, 

Fig. 6 eine Schnitlansichl des Ventils gemaB Fig. 3. und 
Fig. 7 die Einzelheil V aus Fig. 6. 

Zunachsl wird auf die Fig. 1 und 2 bezug genominen. Der 
insgesami mil der Bezugsziffer 100 bezeichnele Beutel isl 
ein sogcnannier GroBbcuiel im Format 395 x 120 x 850 mm 
und isl als gesiegeller SeilcnfahenbeuicJ ausgebildel. Das 
Material der Beuiclwandung 101 isl ein Verbundmalerial 
mil den Verbundschichlen PET-Alu-OPA-PE (von auBen 
nach innen) mil den Schichtdicken 12, 8, 15 bzw. 150 jj. Die 
auBere, thennisch und mechanisch stabile Schichl aus Poly- 
esier diem auch als Druckirager. Die anschlicBende Schichl 
aus Aluminium dient als DifYusionsbarriere. Die hieran an- 
schlieBende Schichl aus orienteriem Poly amid dient. als 
Schulzschichl fur die Aluminiumfolie und weisl eine gule 
DurchsloBfesligkeii auf. Die innersie Schichl aus Polyathy- 
len sorgl fur die notige Siabiliiai und dient des weileren als 
Siegelmedium. Gegebenen falls kann auf die Zwischenlagen 
Alu-OPA verzichiet werden. 

Dem Fachmann isl klar, daB je nach Einsalzbestimmun- 
gen, nach Rohstoffpreisen oder nach Wunsch des Kunden 
andere Schichtdicken, andere Verbundmateri alien und an- 
dere Materialkombinalionen zum Einsatz konimen konnen. 

Die bis zum Befullen des Beutels offene obere Seile des 
Beulels isl mil der Bezugsziffer 102 bezeichnet; nach dem 
Befullen des Beulels wird der Beutel an diesem Ende me- 
diendicht. vcrsiegell. Der mil der Bezugsziffer 103 bezeich- 
nele Bodenbereich des Beulels isl mil einer sogenannten K- 
Siegelung (einer Siegelung in Form des Buchslabens "K") 
mediendichl versiegelt. 

Im Bereich des Bodens 103 isl am Wandunpsabschnill 
104 ein Durchgangsloch 105 durch das Verbundmalerial 
vorgesehen und ein Druckausgleichs ventil 106 isl mil sei- 
nem Flansch 22 ( vgl. Fig. 6) konzentrisch zum Durchgangs- 
loch 105 an die innere Behalterwandung angesiegeli. 

Ein HDPE-Faservlies 107 im Format 250 x 250 mm isl 
randseitig an die Beulelwandung derail angesiegeli, daB 
sich das Druckausgleichsvenlil 105 im Bereich des Vlieses 
und diesem gegenubcrliegend befindel. Als Vliesmaierial 
kann beispielsweise das unier der Marke TYVEK® der 
Finna Du PONT im Handel bcfindliche Material verwendei 
werden (insbesondere TYVEK® 1073D). Die PorengroBe 
des Vliesmaierials richiel sich nach den jeweiligen Erforder- 
nisscn und isl im Fallc des vorlicgcndcn Ausfiihrungsbci- * 
spieles in der GroBenordnung von um die lOp, gemessen 
nach der " b u bbl e- point."- Me ihode, vgl. Tappi Journal, 1990 
(9), Seile 255. 
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Es versiehl. sich, daB die Maicri alien der Verbundfolic, 
des Venlilkorpers und des Vlicscs aufeinander abgeslimml 
sein miisscn, wenn, wie bevorzugU diese Komponenten des 
Keulels miuels Siegelung niileinander verbunden werden 
sollen. I m vorliegenden Fall isl das Si egel material PE und 5 
dc me nl spree hend si nd die Innenlage der Verbundfolic, das . 
Gchausc des Veniils und das Vlies aus PE. Wahlt man als 
Siegelmalerial Polypropylen, so wird als Material fur diese 
Komponenien Polypropylen gcwahli. 

I in fblgendcn wird auf die Fig. 3-7 bezug genommen, die 10 
das vorzugsweisc verwendele Venlil naher erlautern. Wei- 
tere Einzelheiien zu diesem Venlil sind aus der 
EP 0 069 264 Bl ersichtlich. Es isl anzumcrken, daB ini 
Falle der Fig. 3 der Ankerleil und die Membrane des Veniils 
lediglich aus Anschaulichkeilsgrunden Transparent wieder- 15 
gegeben sind, damil die darunter befindlichen Elemenle 
sichibar bleiben. 

Das Venlil 106 bcsicht im wesen I lichen aus eincm Veniil- 
korper 2, in welchem auf eincr Venn lsilzfl ache 3 aufliegend 
cine Membran 8 angeordnct isl. Die Membran 8 bildel das 20 
SchlieBglied des Ventils. 

Der Veniilkorper 2 isl als kreisformigc Schcibe von etwa 
2 cm Durchmesser ausgebildel. Die Venlilsitzflache isl eben 
ausgebildel und vveisi eine Anzahl von Bohrungen 4 auf, 
welche die eine Sl.irnseile des Venlilkorpers mil der gegen- 25 
uberliegenden Slimseite verbinden. Die Bohrungen 4 bilden 
die Ventiloffnungcn des Veniils. Bei dem veranschaulichien 
Ausftihrungsbeispiel sind fiinf derarlige Bohrungen 4 kon- 
zent risen auf einem genieinsamen Radius um den Mitlel- 
punkt des Venlilkorpers angeordnel. 30 

Jede der Bohrungen 4 isl in der Ventilsilzflache 3 mil kon- 
zenirischen Kanalen 5 und 6 umgeben, welche einen Dichl- 
mitielvorral 7 (Silikonol) enlhalien. Dieses DichUnittel 7 
bildel. einen nicht dargesielllen Film auf der gesamten Ven- 
tilsilzflache, welcher sowohl die Unlerseite der Membrane 8 35 
als auch die Ventilsilzflache 3 voll standi g benelzt. Die Ka- 
nale 5 und 6 dienen u. a. dazu, als Vorral nach Betatigung " 
des Venules 106 diesen Olfilm zu erganzen. Zum gleichen 
Zwecke kann zusalzlich noch, wie in den Figuren gezeigt, 
ein konzenlrisch um den Milielpunki des Venlilkorpers aus- 40 
gebildeler Ringkanal 23 vorgesehen sein, welcher eben falls 
mil dem Dichlmillei gefiilll isl.. 

Der Veniilkorper 2 ist mil einer Irogartigen Veniefung 10 
versehen, deren Boden die Venlilsitzflache 3 bildel. Die 
Ventilsilzflache 3 isl hierbei von einer die Seilenwandung 45 
der Verliefung 10 bildenden Nul 11 begrenzt, deren Ober- 
kanie durch eine nach innen auf einen geringeren Durch- 
messer vorspringende Leiste 12 begrenzi wird. Die der Ven- 
lilsitzflache 3 zugewandie Flache der Leiste 12 ist. als nach 
innen und oben geneigte Schragflache 13 ausgebildel. 50 

Der Durchmesser der Membrane 8 ist kleiner als der 
Durchmesser der Ventilsilzflache 3 und enlspricht. dem 
freien Durchmesser, der durch die Leisie 12 definierl wird. 

Die Membrane 8 isl auf der Ventilsilzflache 3 durch einen 
Ankerleil 9 feslgehallen, welcher lediglich einen mit.tleren 55 
Bereich der Membrane 8 gegen die Venlilsitzflache 3 drucki. 
Der Ankerleil 9 besteht ini wesen ilichen aus einem liegen- 
den Doppcl-T-Trager 16 ? 17, welcher mil sei Ilichen Ansat- 
zen 18, 19 versehen isl, die die Membrane 8 beim eingeselz- 
ten Zustand des Anker lei Is 9 leilweise uberdeckl. 60 

Die beiden Enden des Doppel-T-Tragers 16, 17 sind mil 
der Schragflache 13 enisprechenden Schragflachen 14, 15 
versehen, welche beim Hineindriicken des Ankerieiles 9 
hinicr der Schragflache 13 einrasien konnen. 

Um das Venlil 106 mil der Bcuielwandung 104 zu vcrbin- 65 
den, weist der Veniilkorper 2 einen nach auBen gerichtelen 
Flansch 22 an seiner Oberkante auf, an welchem der Veniil- 
korper 2 mil der Beutelwandung mediendicht verklebl oder 
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insbesondere verschweiBi werden kann. 

Der Veniilkorper 2 besteht im Falle des Ausfuhrungsbei- 
spiels aus PE, die Membrane 8 und der Ankerleil 9 sind 
eben falls aus einem ihcnnoplaslischen Kunstslofl* wie PE, 
Niedcrdruckpolyalhylen oder Polypropylen hergeslclll. 

Die Funkiionsweise des Ventils ist folgendcniiaBen: 

Falls der AuBcndruck groBer isl als der Innendruck, wird 
die Membrane 8 unier JiinlluB des AuBendruckes gegen die 
Ventilsilzflache 3 gedrucki. Das in den Kanalen 5, 6 und 23 
vorhandene Dichlmillei unierstulzl hierbei eine einwand- 
freie Abdichtung. 

Falls im Inneren der Verpackung ein t'Jberdruck vorliegi, 
wird die oberhalb der Bohrungen 4 liegende Flache der 
Membran 8 mil Druck beaufschlagt. Sobald der Innendruck 
einen Wert von einigen wenigen millibar (1 bis 5 millibar) 
crreicht hal, wird die Membran 8 voni Venlilsitz 3 abgeho- 
ben. Da sich beidseilig des Tragers 16, 17 die Membran 8 
vol Isl andi g frci klappenartig nach oben be wegen kann, 
reichl ein geringcr DruckiiberschuB im Inneren des Behal- 
lers aus, diesen Offnungsvorgang einzuleiten. Die Mem- 
brane muB hierbei kcincrlei Reibung in radialer Richlung 
uberwinden. Da ferner eine Anzahl von Bohrungen 4 mil 
dazugehorigen Kanalen 5 und 6 vorgesehen ist, ist es ge- 
vvahrleisteu daB mindeslens zwei bis drei Bohrungen 4 in 
Funktion sind. 

1st der Innendruck des Beulels nach dem Enlgasen unier 
dem Offnungsdruck abgesunken, legl sich die elasiische 
Membran 8 wieder auf den Venlil si iz 3 auf und dichlei den 
Innenraum des Behaliers erneul gegen die Umgebung ab. 

Der erfindungsgemaBe GroBbeulel fur feinpulvrige, slau- 
bige Produkle eignet sich also insbesondere zum Einsatz in 
der chemischen und phaniiazeulischen Industrie und isf 
auch zur Verpackung von loxischen Produklen geeignet, 
nachdem er unier alien ublichen Einsatzbedingungen dicht 
isl und weder Produkl auslreien, noch Gase oder Feuchtig- 
keii einirelen konnen, selbsl dann nicht, wenn der Beulel im 
oder unier Wasser liegi, was bei spiels weise beim Einsatz in 
Katastrophengebietcn zu berucksichtigen ist. 

Mil befulllen Beuleln gemaB Ausfuhrungsbeispiel wurde 
ein Test durchgefiihru wie er in IMO, Circular 36, CDG, Re- 
ference W/3 1 7 1 beschrieben isl. Dieser Test, der IMO (Inter- 
national Maritime Organization, London SEI 7SR) be- 
zweckt fiir Verpackungen mindergifliger Substanzen, die als 
marine Umweltgifle im IMDG Code erkannt sind, Mindesl- 
anforderungen bei 48stiindiger Lagerdauer unier Wasser 
feslzulegen. Das Resultai dieses Tests war, daB kein sichlba- 
rer Effekt auf die befullte Verpackung und das Packgul auf- 
geireien ist und insbesondere kein Packgul ausgeireten isl 
und das Packgul nicht naB geworden ist. 

Ein typisches, mogliches Packgut ist charakterisien durch 
einen Feinstanleil von 10% Massenanleil unier 0.6 p Teil- 
chendurchmesser, wobei TeilchengroBen bis 0,1 u feslge- 
slelll werden konnen. 90% des Massenanteils liegl unier 
10 u Teilchendurchmesser. Es isl dahcr damil zu rechnen, 
daB auch bei den besten verfugbaren Filtennaterialien ein 
kleiner Anteil des Feinstanieils durch das Filiermaierial 
durchschlagen konnle, welcher dann jedoch im Raum zwi- 
schen Vlies und Beutelinnenwandung und im Dichtmittel 
des Druckausgleichsvenlils zuruckgehallen wird. 

Die Erfindung isl selbsl verslandlich nicht auf die vorste- 
henden Ausfuhrungsbeispiele beschrankl. 

Als Beuiellbrmen kommen neben dem oben angefuhrlen 
Seilenfallenbeulel mil K-Siegelung auch andere Beuielfor- 
nien bzw. Siegelungen in Frage wie Siegelrandbeutel, Sleh- 
bcuicl, Schlauchbcutcl,Flachbcutcl etc.; stall einer K-Sicgc- 
lung am Boden kommen auch andere Siegelungen in Frage, 
wie gerade Siegelung bzw. eine C-Siegelung. 

Ansielle eines Faservlieses kann ebenso ein gewirktes 
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odcr gewobenes Filiermaierial aus geeigncien Maieri alien 
und geeigneler Porosilal eingcselzi werden. Bin FaservJies 
be sich I bevorzugierweise aus siege! fa hi gent Material wic 
B. Polyelhylen und Polypropylen. kann aber auch aus 
nichi siegcifahigem Material wie z. B. Ccllulosefasern (Pa- 5 
pier) oder Aramidfasem oder auch aus Kombinalioncn hicr- 
von heslehen. 

Die GroBe des Viieses wird nach den vorliegcnden lech- 
nischen Gegebenhciien gewahli und kann sich bcispiels- 
weisc auch uber eine gesamtc Wandung ersirecken. Auch 10 
kann das Vlies so ausgebildel sein, daB es prakiisch einen 
Jnncn beutel bildel. 

Patenianspruche 

15 

1 . Slaubdichler Beulel flir feinpulvrige Produkie, der 
im geschlossenen Zustand ein Enigasen des Beuielvo- 
lunicns crmoglichu gekennzcichnel durcli iblgcndc 
Kombinalion: 

- einc siaubdichle Beulel wandung (101) aus 20 
Kunslsloffolie, 

- mindeslens ein Druckausgleichsvenlil (106), 
welches es im Beulelinneren befindlichen Gasen 
ermdglichl, aus dem Beulel auszuirelen. und 

- mindeslens ein dem Druckausgleichsvenli 1 25 
(106) vorgelagerles Vlies (107), durch das die im 
Beulelinneren befindlichen Gasc hindurchtrclen, 
bevor sic uber das Druckausgleichsvenli 1 (106) 
aus dem Beulel auslrelen. 

2. Beulel nach Anspruch 1, dadurch gekennzcichnel, 30 
daB das mindeslens einc Veni.il (106) unmil.lelbar in 

' bzw. an der Beulelwandung (101) angebracht isi. 

3. Beulel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB das mindeslens eine, vorzugsweise als 
Faservlies ausgcbildele Vlies an der Tnnenseite der 35 
Beulelwandung (101) angebracht isl. 

4. Beulel nach eineni der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzcichnel, da 6 mindeslens zwei Veniile 
(106) vorgesehen sind, denen ein einziges, gemeinsa- 
mes Vlies (107) vorgelagert. isl. 4 0 

5. Beulel nach eineni der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzcichnel, daB das Veniil (106) am Bo- 
den (103) bzw. im Bereich des Bodens des Beulels 
(100) angeordnel isl. 

6. Beulel nach einem der vorhergehenden Anspruche, 45 
dadurch gekennzeichnel, daB die Beulelwandung (101) 
aus siegelfahiger Verbundfolie beslchl. 

7. Beulel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnel, 
dafl die im Beulel innen liegende Sc hie hi der Folic PE 
isl. 50 

8. Beutel nach einem der vorhergehenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnel, daB das Veniil (106) einen 
Venlilkorpcr (2) aus PE umfafit, der in die Beulelwan- 
dung (101) eingesiegeli isl. 

9. Beulel nach eineni der vorhergehenden Anspruche, 55 
dadurch gekennzeichnel, daB das Vlies (107) zuniin- 
desl im wesenl lichen aus PE beslehi und zumindesl 
randseiiig an die Beulelwandung angesiegell isl. 

10. Beulel nach Anspruch 9 ? dadurch gekennzeichnel, 
daB das Vlies ein HDPE- Faservlies isl. 60 
] 1 . Beulel nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnel, daB das Vlies (107) eine 
PorengroBe unier 30 u, vorzugsweise unler 20 u hai. 

12. Beulel nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzcichnel, daB das Vlies (.107) cine 65 
Flache von mindeslens 10 cm 2 , vorzugsweise von min- 
deslens 100 cm 2 aufweisi. 

13. Beutel nach eineni der vorhergehenden Anspru- 
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chc, dadurch gekennzcichnel, daB das Veniil (106) ei- 
nen mil der Beulelwandung (101) dichl verbindbaren 
Venlilkorpcr (2). mil einer eben ausgebildelen Veniil- 
silzflache (3) timfaBl, auf der einc elaslisch verfbrni- 
bare Membrane (8) angeordnel isl. die mindeslens eine 
im Venlilkorpcr (2) angebrachlc und. in der Veniilsilz- 
flache (3) endende Venlildflnung (4) verschlicBl., wobci 
die Veniiloffnung als eine die gegenuberiicgenden 
Slirnseiien des Veniilkorpers verbindende Bohrung 
ausgebildel isl, und wobci zwischen Veniilsilzflache 
(3) und Membrane (8) ein flieBfahiges Dichl mi t lei vor- 
gesehen isl. 

14. Beulel nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
nel, daB die Membrane (8) derari ausschlieBlich auf ei- 
ner Seiie der Veniiloffnung (4) gehalien isl, daB sie sich 
auf der gegenuberliegenden Seile und im Bereich der 
Veniiloffnung (4) zum Abhcben von der VeniildTfnung 
frci bewegen kann. 

15. Beulel nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge- 
kennzeichneL daB die Veniiloffnung (4) mil Kanalcn 
(5. 6) in der Veniilsilzflache (3) zur Aufnahme des 
flieBfahigen Dichmrillels umgeben isl. 

16. Beulel nach einem der Anspruche 13 bis 15, da- 
durch gekennzeichnel, daB die Kanale (5, 6) konzen- 
irisch uin die Veniiloffnung (4) angeordnel sind. 

17. Beutel nach einem der Anspruche 13 bis 16, da- 
durch gekennzeichnel, daB die Membrane (8) lose ein- 
gclegl und durch einen mil dem Vcniilkorper (2) form- 
odcr kraftschlussig verbindbaren Ankerteil (9) gehal- 
ien isl, welcher auf der AuBenseile der Membrane an- 
licgt, wobei die Membrane (8) vom Ankerteil (9) in ei- 
nem Bereich der Veniilsilzflache (3) gehalien wird. 

18. Beulel nach eineni der Anspruche 13 bis 17, da- 
durch gekennzeichnel, daB der Venlilkorper (2) einc 
Mehrzahl von Venliloffnungen (4), insbesondere funf 
Venliloffnungen aufweisi. 

19. Beulel nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
nel, daB die Venliloffnungen (4) auf einem gemeinsa- 
men Radius urn den Millelpunki der Veniilsilzflache 
(3) angeordnel sind. 

20. Beulel nach Anspruch 18 oder 19, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die Membrane (8) nur in einem mitl- 
leren Bereich zwischen den Venliloffnungen (4) gehal- 
ien isl. 
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